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Uvod

Cielom mojej prace bolo zistenie fungovania klaudovych sluzieb pre umell inteligenciu a zistenie
fungovania webovych vyhladdvacov. V mojej praci som sa hlavne zameral na fungovanie webovych
vyhladavacov.

V dnesnej dobe vo vaésine webovych stranok je vytvoreny vyhladavac obsahu na stranke. Je to
impelementované, napriklad pre lepSie vyhladavania informdcii na stranke. Vzniklo to kvoli tomu, pretoze
velké mnoZstvo webovych stranok na internete ma obrovské mnozstovo informacii.Vyhladavanie jednej
informacie by mohlo tvrat aj desat mintt. Takémuto zdihavému hladaniu informacie sa predilo vytvorenim
vyhladavacieho okna na stranke.

Boli by sme si pomysleli, Ze vytvorenie takéhoto vyhladavada je jednoduché. Zial, to nie je pravda. Za
vytvorenim takéhoto vyhladdvaca m6zeme najst mnoznstovo stravenych hodin programovania. Treba si aj
uvedomit to, Ze takéto vyhladavade funguju na umelej inteligencii. Umeld inteligencia dokaze rozoznat
minimalne jednu informaciu, napr. do vyhladavaca zadame "Mobilny telefon". Niekdedy bolo vyhladanie
jednej informacie bezné. Technoldgie v dnesnej dobe postupuju obrovskou rychlostou a stava sa
Standardov vahladavania napr. vyraz: Kolko stoji telefon Xiaomi Mi 11 ?. Vyhladavac na stranke ndm dokaze
odpovedat na takuto otazku a zarovefi ndm aj ponukne vloZit tovar do kosika.

V mojej praci som sa pokusil o vytvorenie jednoduchého vyhladavaca na stranke ZP Wiki.
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Ciele prace

Mojou hlavou Ulohou pri rieSeni tejto prace bolo, porozumiet fungovaniu vyhladavania informacii na
strédnkach. Popri Studovani ako to funguje som sa pokusil v prostredi Microsoft Azure vytvorit vyhladdvanie
pre stranku ZP Wiki.

Vytvorenie vyhladavanie zahfia:
¢ vytvorenie nasledujlcich aplikacii:

o Azure Corgnitive Search
o Dakabazu, napr.:
= SQL databases
= Azure Blob storage
o Zdroja informacii (Resouce group)

¢ vytvorenie indexu pre skranku
o vytvorenie kontajnera pre ZP Wiki

¢ Vytvorenie tutorialov pre lepSie vytvaranie vyhladavania
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Fungovanie vyhladavania na stranke

Po zadani do textového pola pre vyhladavanie, nasleduje na stranke mnozstvo opréracii. Pre spravne
vyhladavanie je dolezité, aby vyhladavad bol schopny v redlnom ¢ase prehladat stranku a vytvorit si datovu
Strukturu inak povedané index. Vyhladdvace, ktoré maju nazov fulltext pri vyhladavani poouzivaju kl'ti¢ové
slova, ktoré vyhladaju v indexe.

Princip vyhladavania
Principidlne vyhladavace pouzivaju len prvé tri kroky:

1. Crawlovanie
o pojem, ktory zahitia vyhladanie alebo zber informacii (dat), ktoré sa ulozia do databazy
2. Indexacia
3. Vysledky vyhladavania
4. Crawler

Crawler

Je to jeden z najddleZitejSich nastrojov pre prechddzanie siborov webovych stranok. Je oznaovany za
program, ktory si uklada data, napr. obsah stanok, metadata (su to informacie o danej stranke, ako priklad
hashe dokumentu, ddtumy stiahnutia dokumentu a podobne.) Primarnou ulohou Crawlera je ukladanie
Hypertextovych odkazov, ktoré sa nachadzaju na strankach. Pred uloZzenim takéto odkazu ho otvori a
vyhlada dalSie informacie spolu s dalSimi odkazmi. Robi to preto, aby ziskal ¢o najviac pravdivych informacii.
Firmy ako Microsoft, Google, Apple a dalSie maju svoje stranky ulozené na minimalne tisickach GB, keby
sme pustili crawler na takéto stranky, tak by spotreboval obrovské mnozstvo uUloziska na ulozenie dat o
strdnkach. Netreba zabudat ani na fakt, Ze vyhladdvanie informacii v takejto databaze by trvalo prilis diho,
mozno v desiatkach minut. Keby nastala takato situdcia, UzZivatel prestane pouzivat danu stranku. Preto sa
do tohto nastroja zadefinovalo overovanie informacii spolu s vyhodnocovanim €i dané data maju byt
zapisané do databdzy. Velakrat nastdva aj situdcia, ze velké mnozstov stranok vyuziva rovnaku cestu do
sUboru. Vtedy sa takdto duplikovana cesta ulozi do pamate iba raz a druhd adresa dostane len informéciu,
kde sa nachadza zvySok cesty do suboru.

Vytvaranie indexu

Pri vytvarani indexu sa do pamate zapisuju len najdolezitejSie informacie, ktoré nasledne sluzia pre
rozhodovanie, ktoré stranky budu uzivatelovi zobrazené na obrazovke. Takéto informdcie sa triedia podla
relevantnosti.

VSeobecne su to napr. tieto typy dat:

e typ stranky

e jazyk stranky

¢ informacie o doméne (napr. Ci tato stranka je bezpecnd)
e spatné odkazy

holy text (obsahuje slova ktoré su uloZzené)

Aktualizacia indexu
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Je dolezita pre spravne fungovanie vyhladavania, aby boli v databaze ulozené aktualne informacie na
danej stranke. Pozndme 2 typy aktualizacii:

1. Prirastkova aktualizacia
o pri aktualizacii indexu sa nové data z databazy vyhladavaca pridaju do sucastného indexu.
Vznika tym len problém toho, Ze je potrebné data zoradit na sprdvne miesto v indexe.
2. Hromadna aktualizacia
o pri tejto metdde sa kontroluje, ktora nova stranka pribudla v databaze.
o ztakychto dat sa vytvori novy index, ktory bude mat menej parametrov.
o k spojenu dvoch indexov teda nového a starého dochadza az poc¢as samostatného
vyhladavania

Microsoft Azure

Pri vypracovavani méjho zadania som pracoval v prostredi Microsft aplikacie. Tato aplikacia funguje vo
webovom rozhrani. V tejto aplikacii sa daju vytvarat SQL databazy, Maria DB, Posgre SQL databazy,
virtualne stroje a mnoho dalSich aplikacii. Velku ¢ast tutoridlov som vytvoril na pracu vo webovom rozhrani.
Existuje aj pripojenie na takuto aplikaciu pomocou termindlu v OS zaloZzenom na UNIX, aj tuto metédu som
vyuzival.

Na prihlasenie do tohto portalu som vytvoril tutorial, ktory najdete na nasledujicom odkaze. Turorial na
vytvorenie konta na azure portaly.

Vytvorenie SQL databazy

Zakladom vytvorenia vyhladavania je vytvorena databaza, ktord bude udrziavat informacie o indexe.
Takuto databazu je mozné vytvorit dvoma spdsobmi. Prva moznost vytvorenia databazy je priamo na
portaly Microsoft Azure. Druhd moznost je pomocou terminalu.

Vytvorenie databazy priamo na portaly Microsoft Azure

Vytvorenie takejto databdzy nie je moc ndroéné. Stac¢i mat len zbehlost v spravnom vypiﬁanfformulérov.
Pri vypracovavani projektu som vyuzil aj takyto spdsob vytvorenia databazy. Pre jednoduchsie vytvorenie
takejto databazy som vytvoril tutoridl. Tento tutorial najdete na nasledujicom odkaze.

Navod na vytvorenie databazy

Vytvorenie databazy pomocou terminalu

Pre vytvorenie databdzy pomocou termindlu je potrebna instaldcia programu, ktory bude fungovat v
terminaly. Tento program ma nazov Azure CLI, pripdjam link na nainstalovanie datého programu, a nasledné
prihldsenie uzivatela pomocou prikazu do potralu Microsoft Azure

InStalacia Azure CLI

Po nainstalovani a prihdseni som si vytvoril skript s priponou sh, do ktorého som napisal prikazy pre
vytvorenie databazy. Tento subor njdete v prilohe s ndzvom sql_database.sh. Nasledne som tento skript
spustil pomocou prikazu sh sql_database.sh
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Po vykonani tohto prikazu sa mi ako vystup prikazu zobrazily informacie o vytvoreni databazy. Tieto
informacie su napr. Nazov sql databazy, adresa servera, kde je databdza spustend, meno uzivatela, ktory sa
moZze do nej prihlasit a dalSie informacie. Tieto infromécie som si zapisal do suboru sql_database_out.txt,
ktory je sucatou prilohy.

Vytvorenie tabulky v databaze a pridanie hodnét do tabulky

Pre vytvorenie tabulky v databaze som si nainstaloval program Azure Data Studio, stranku na
stiahnutie a naistalovanie programu najdete na nasledujiucom linku.

InStalacia Azure Data Studio

Po naslednej instalacii sa program spustil a prihlasil som sa do databazy. Neskdr som si vytvoril tabulku
nasledovnym prikazom. Tento prikaz najdete v prilohe create_table.sql

CREATE TABLE students

StudentId INT NOT NULL PRIMARY KEY,
Name [NVARCHAR] (50) NOT NULL,
Surname [NVARCHAR] (50) NOT NULL,
Email [NVARCHAR] (50) NOT NULL,
StartStudy INT NOT NULL,

SubjectName [NVARCHAR](15) NOT NULL

Nasledne som do tejto tabulky pridal 15 zdznamoch o Studentoch. Tento skript ndjdete v prilohe pod
nazvom Insert_table.sql

Neskbr som uz len vytvoril select, ktorym som si vyskusal ¢i sa dané ddta nachadzaju v tabulke.

SELECT * FROM studenti;

Vytvorenie Azure Cognitive Search

Azure Cognitive search je kladudova vyhladavacia sluzba, ktora poskytuje vyvojarom API (Aplication
Programming Interface) nastroj na jednoduché vytvorenie vyhladdvania na stranke. Rozhranie APl a
architektura kognitivneho vyhladavania zjednodusuje Ulohu pri pridavani sofistikovaného vyhladavania
informacii.

Vytvorenie ACS som realizoval pomocou portalu Microsoft Azure. Vypiﬁanie formuléarov je celkom
jednoduché, ale mé jednu chybu. Ide o chybu spojenu s firmou Microsoft, ktord pri Studenskych vytvara
preddefinovanu databazu hotelov. Firme ide o to, aby pouzivatel pri vytvoreni databazy dokazal aj
vyhladdvat Udaje v danej databaze. Na vytvorenie ACS som vytvoril jednoduchy tutorial, ktory najdete v
nasledujucom linku.

Vytvorenie ACS

6/10


https://docs.microsoft.com/en-us/sql/azure-data-studio/download-azure-data-studio?view=sql-server-ver15
https://git.kemt.fei.tuke.sk/KEMT/zpwiki/src/branch/master/pages/students/2019/michal_stromko/vp2021/tutorials/create_azure_cognitive_search.md

documentation_for_pdf.md 5/2/2021

Vytorennie indexu v ACS

Index tvori zakladnu ¢ast pre vyhladavanie v ACS. Pri vytvarani indexu, je potrebné mat vytvorenu
databdzu, do ktorej sa index zapiSe. Pokial nemate takto vytvorenu databazu, tak dokaZete vytvorit index
iba na hotely, ktoré su predefinované pri vytvoreni. Vyhladdvanie v indexe a aj praca s nim, napr. napisanie
skriptu vyzaduje znalost pouzivania nastoroja JSON Vytvorenie indexu som realizoval na portali Microsoft
Azure a vytvoril som aj k tomu tutorial, ktory ndjdete po kliknuti na nasledujuci link. Vytvorenie indexu

Pre vytvorenie indexu, ktory je prepojeny s databazou je potreba dobre vypliit formular. Moje vyplenie
fromulara mézete vidiet na nasledujucich obrazkoch.

Obrazok na vytvorenie indexu, ktory bude prepojeny s databédzou.

Home > Microsoft.Search > demovedecky >

Import data - X

*Connect to your data

Create and load a search index using data from an existing Azure data source in your current subscription. Azure Cognitive Search crawls the data structure you provide, extracts searchable content, optionally enriches it with cognitive skills, and
loads it into an index. Learn more

Data Source Azure SQL Database v

@ connection validated.

Data source name * [ students v ‘

Connection string * @O I Encrypt=True;TrustServerCertificate=False;Connection Ti J‘

Choose an existing connection

D Authenticate using managed identity

User Id * [ azureuser v ‘
Password * I .......... N ‘
Table/View * [ [students] v ‘

Next: Add cogpnitive skills (Optional)

https://docs.microsoft.com/azure/search/search-import-data-portal?WT.mc_id=Portal-Microsoft_Azure_Search

Nasleduje obrazok s vytvorenim indexera.
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Home > Microsoft.Search > demovedecky >

Import data - X

Create an indexer

Indexer

Name * | demovedecky-indexer v
Schedule @ Hourly Daily  Custom

Description (optional)

v Advanced options

Previous: Customize target index ‘ m

Nasledne som sa pokusil vyhladat pomocou ACS pomocou mojeho ID informéacie o mne v databaze. D3 sa
to aj realizovat pomocou inych operacii. DokaZzem si v databaze zobratit vSetkych Studetov, ktory napriklad
zacali Stupdium v roku 2018.

l+.Serach information about me

Ako poslednu Ulohu v ACS som pridal spojenie stranky ZP Wiki s ASC. Vytvorenie takéhoto spojenia mozete
vidiet na obrazku.

Delete all

Tags are name/value pairs that enable you to categorize resources and view consolidated billing by applying the same tag to multiple resources and resource groups. Tag names are case insensitive,
but tag values are case sensitive.Learn more about tagsc?

Do not enter names or values that could make your resources less secure or that contain personal/sensitive information because tag data will be replicated globally.

Name © Value ©

I vedecky I 3 I https://zp.kemt.fei.tuke.sk/home l @ (N3]

[ | : | I

09 demovedecky (Search service)
1 to be added ©

Apply Discard changes
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Azure Blob

Pre porovnanie fungovania Azure Cognitive Search so zdrojom SQL databaza som vytvoril vyhladavanie
pomocou Blob storage. V prvom kroku som si vytvoril Blob storage. Nasledne som vytvoril Container do
ktorého som nahral vSetky README subory zo stranky.

Blob storage

Name Last modified Public access level Lease state
E] blobvedevky 5/1/2021, 2:07:54 PM Private Available

Name Modified Access tier Blob type Size Lease state
D % README 10.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 7.07 KiB Available
D % README 11.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 29B Available
D % README 12.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 8.12 KiB Available
D % README 13.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 10.12 KiB Available
D % README 14.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 176 B Available
D % README 15.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 12.06 KiB Available
D % README 16.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 7.43 KiB Available
D % README 17.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 11.94 KiB Available
D % README 18.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 5.12 KiB Available
D % README 19.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 8.81KiB Available
D % README 2.md 5/1/2021, 2:08:09 PM Hot (Inferred) Block blob 4.05 KiB Available
D % README 20.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 19.82 KiB Available
D % README 21.md 5/1/2021, 2:08:23 PM Hot (Inferred) Block blob 8.1 KiB Available
Index API version

[ azureblob-index || 2020-06-30-Pre... \/

Query string ©

[stromko | search

Request URL

| https://vedeckydemoblob.search.windows.net/indexes/azureblob-index/docs?api-version=2020-06-30-Preview&search=Stromko 1) |
Results

1 g I

2 "@odata.context": "https://vedeckydemoblob.search.windows.net/indexes('azureblob-index')/$metadata#docs(*)",

3 "value": [

4 {

5 "@search.score": 1.7794347,

6 "content": "-—-\ntitle: Michal Stromko\npublished: true\ntaxonomy:\n category: [vp2021]\n tag: [ir,cloud,demo,

nlpl\n author: Daniel Hladek\n---\n\nrok zaciatku Stidia: 2019\n\n## Vedecky projekt 2021\n\nKlaudové sluzby pre ziskavanie
informdcii\n\nCielom projektu je zistit ako funguji klaudové sluzby pre umeld inteligenciu a ako funguji webové
vyhladévage.\n\nUlohy:\n\n- Zistite ¢o je to ziskavanie informdcii.\n- Oboznémte sa s Azure Cognitive Search a ziskajte pristup k
sluzbe. Pre prihlasenie mbZete pouzit V&Se Studentské prihlasovacie Gdaje.\n- Vypracujte minimdlne jeden tutoridl pre pracu s
Azure Cognitive Search.\n- Vypracujte krdtky report na 2 strany kde napiSete ¢o ste robili a ¢o ste sa dozvedeli.\n\nZasobnik
Gloh:\n\n- Vytvorte index a vyhladdvanie na ZP Wiki.\n- NapiSte tutoridl o tom ako ste to dok&zali.\n\nStretnutie
9.4:\n\nStav:\n- Vytvorend sada tutoridlov o Azure a Azure Cognitive Search. Dobré na ZKT. Tutordly su na [GIthubel (https://
github.com/michal552703/Vedecky-projekt).\n- Zistili sme, ?e ACS indexuje iba z Azure Storage.\n\nUlohy:\n\n- Vytvorit pokusny
Azure Storage zdroj. MéZe to byt Azure Blob alebo Azure Table alebo Azure SQL.\n- Pouzit indexer na indexovanie obsahu zdroja.\n-
Zapisat postup do sboru MD. \n\nStretnutie 19.3\n\nStav:\n\n- Vytvoreny pristup na Azure Portal\n\nUlohy:\n\n- Vypracujte
minimdlne jeden tutoridl pre précu s Azure Cognitive Search.\n\n\n\n\n\n",

7 "metadata_storage_content_type": "application/octet-stream",
8 "metadata_storage_size": 1439,

9 "metadata_storage_last_modified": "2021-05-01T12:08:23Z",

10 "metadata_storage_content_md5": "L31yeLn4Gr7dF56x3SmXSg==",
11 "metadata_storage_name": "README 31.md",

12 "metadata_storage_path":

"aHROCHM6Ly9]j c2IxMDAZMj AwMDYyOGM5M2QyLmIsb2IuY29yZS53aW5kb3dzLm51dC9ibG9idmVkZXZreS9SRUFETUUM]jAZMS5tZA2" ,
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V druhom kroku som si vytvoril novy ACS. V tomto ACS som vytvoril index, ktory som spojil s Blob
storage. Po tomto vytvoréni som zacal vyhladavanie.

Po zadani r6zneho parametra som zistil Ze vyhladavanie podla Blob storage je jednoduchSie, pretoze
nemusim vytvarat Ziadnu datbéazu ani tabulku. Vyhladavanie funguje na principe hladania retazcov v
suboroch README.

Zaver

Pri vypracovavani zadania na predmet Vedecky projekt som sa strtol s velkym mnozstvom prekazok.
Najvacsou prekazkou pre mna bolo pochopenie fungovania Poralu Microsft Azure. Musel som pochopit to,
aky treba zvolit postup pre vytvorenie takéhoto vyhladavania. Vela krat sa mi stala situacia Zze postup
vytvorenia napriklad ACS sa menil kazdy tyzder. To znamena Ze pri takto rychlej zmene vytvorenia ACS
vznikali chyby. Takéto chyby som zaznamenal aj medzi aplikdciami. Chcel som prepojit Azure Blob s ACS a
nefugovalo mi to zd dévodu Ze Azure Blob musle mat v ndzve jedno pismenon velké a ACS takyto ndzov s
velkym pismenon nepodporuje. Z toho dévodu som zvolil postup vytvorenia SQL databazy, ktorad takyto
problém nema.

Momentalny stav vypracovania tohto projektu je v stave kedy mam vytvorend funkénu databazu s
datami o Studentoch a dokazem pomocou ACS v tejto databaze vyhladavat. Viem vyhladat informacie o
jednom Studentovi, ale aj o viacerych naraz. Vyhodou vyhladavania na portaly je to ze staci napisat retazec
znakov a systém automaticky napide json skript, ktory spusti. Dalej som vytvoril Blob storage do ktorého
som nahral README subory zo stranky. Vyhladavanie pomocou Blob storage funguje bez problémov a
konsStatujem Ze je efektivnejSie.

Bol by som rad keby som mohol pokracovat vo vypracovavani takéhoto zaujimavého projektu aj dalej. Je
tu mnozstvo vyladovania a zistovania informdcii ako by sa dal implementovat ACS néstoroj alebo len jeho
Cast na stranku ZP Wiki. UrCite sa pokusim dotiahnut tento projekt do Uspesného konca.
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